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• Üheks olulisemaks ja keerukamaks koolimatemaatika 

teemaks on funktsioonid 

– õppimist alustatakse 7. klassis 

• Teema  on raske, väheneb õppeaine meeldivus               
(Pihlap, 2009) 

• Uuringutes on ilmnenud, et arvutite kasutamine võib 

muuta  õppe huvitavamaks, arusaadavamaks  ja 

meeldivamaks (Baki and Güveli, 2008; Pihlap, 2009, 2010)  
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Sissejuhatus 



Sissejuhatus 

• Paljud õpilased vaatavad monitoril toimuvat kui 

pilti, süvenemata sisusse (Weigand & Weller, 2001)  

– Suunavad küsimused (Weigand & Weller, 2001)  

– Võimaldada õpilase aktiivsust (Leinbach, Pountney, Etchells, 

2002) 

• Arvutite kasutamine iseenesest ei oma positiivset 

ega negatiivset mõju – oluline on kuidas 

kasutatakse (Papanastasiou et al.. 2003) 

• Oluline uurida arvutite kasutamist kogu õppekava 

ulatuses (McCoy, 1996) 
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... selgitada arvutite kasutamise mõju õpitulemustele ja 

õppe meeldivusele  ruutfunktsioonide teema õppimisel 

9. klassis 

 

– esitatakse vaid üldisemad tulemused 
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Eesmärk 



Metoodika (1) 

• Uurimus viidi läbi  2012/2013 õ/a viie  Eesti kooli 

9. klassides 

– 5 kontrollklassi ja 5 katseklassi 

– 199 õpilast  

• 105  kontrollklassis, 94 katseklassis 

– 9 õpetajat 

• Enne uurimust kohtus uurija kõigi õpetajatega 

– selgitas protseduuri (eelnevalt oli selle sobivust arutatud 

e-kirjas) 

– andis vajalikud materjalid 
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Metoodika (2) 

• Viis tundi kordamist ühtemoodi kõigis 

klassides 

• Eeltest 

• Ruutfunktsiooni õppimine 15 tundi 

– Katseklassides 3 h  arvutiklassis 

– Kontrollklassis arvutiteta 

• Järeltest 
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Metoodika (3) 
• Uurija poolt koostatud materjalid kolmeks 

katseklassi tunniks arvutiklassis: 

– Kaks töölehte ruutfunktsiooni omaduste  dünaamilise 

geomeetria programmi GeoGebra abil. Õpilasi 

suunati küsimuste abil uurima ja seoseid leidma. 

Testid enesekontrolliks   

– Kolmas tund oli mustri tegemine dünaamiliste joonte 

abil, eesmärgiks  joone algrebralise ja geomeetrilise 

kuju vahelise seose mõistmine. 
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Esimene tund arvutiklassis 
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ruutf.html
ruutf.docx


Teine tund arvutiklassis 
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ruutf2.docx


Kolmas tund arvutiklassis 

Dünaamiline 

slaid 
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http://tube.geogebra.org/student/m1019291
http://tube.geogebra.org/student/m1019291
Mustrid dünaamiliste joontega.docx
Mustrid dünaamiliste joontega.docx
http://tube.geogebra.org/student/m1019291


Metoodika (4) 

• Õpetajad täitsid iga tunni kohta päeviku 

• Eel- ja järel ankeet suhtumistest 

matemaatikasse 

• Järelankeet katseklassi õpilastele 

arvutiklassis toimunud tundide kohta 
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Tulemused 
   

 
Klass 

 
 

N 

 
 

Aritm 
 keskm 
 

 
 

St hälve 

 
 

p 

 
Eeltest 
  

 
Kontr 

 
90 

 
33.2 

 
10.0 

 
0.2 

 
Katse 

 
83 

 
31.2 

 
11.4 

 Järeltest Kontr 90 34.4 9.2  
0.2  

Katse 
 
 

83 

 
 

32.6 

 
 

11.0 
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Tabel 1. Õpitulemused 



  
Küsimus 

 
Enne ruutfunktsiooni 

õppimist 

 
Peale 

ruutfunktsiooni 
õppimist 

Klass 
  

N Kesk
mine 

p Klass N Kesk
mine 

p 

Matem (funkts) 
õppimine on  
mittevajalik (1)... 
...vajalik (5) 

  

Contr 

  
95 

  
4.3 

  
0.80 

  

Contr 

  
88 

  
3.1 

  
0.53 
  Exp 90 4.4 Exp 77 3.2 

Matem (funkts) 
õppimine  on  
raske (1)… kerge(5) 

Contr 95 2.8   
0.35 

Contr 88 3,3   
0.05 Exp 77 3,5 

Exp 90 3.0 

Matem (funkts) 
õppimine  on 
igav(1)...huvitav(5) 

Contr 94 3.2   
0.68 

Contr 88 2.9   
0.02 Exp 88 3.3 Exp 75 3.3 

Kas Sulle meeldib 
õppida matemaatikat 
(funktsioone)?  
ei meeldi (1)…meeldib 
(5) 
 

Contr 95 3.2   
0.49 

Contr 88 2.6   
0.00 

Exp 90 3.3 Exp 77 3.3 
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Tulemused 

• Kuidas hindad matemaatikatunde, mis toimusid 

arvutiklassis? 

– 50.7 % arvuti abil sain palju paremini õpitavast aru, 

soovin edaspidigi kasutada arvutit õppetöös 

– 43.5 % ei ole vahet, kas õppida arvuti abil või 

arvutita. 

– 5.8% arvuti kasutamine segas õpitavast 

arusaamisel, edaspidi ma ei soovi kasutada arvutit 

matemaatika õppimisel 
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Tulemused 

Kas arvutiklassis toimunud tunnid on muutnud 

Sinu suhtumist matemaatikasse?  

• 34,8% - jah 

• 65,2% - ei 
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Suhtumine on paranenud - põhjendused: 

• Parem arusaamine õpitavast 

– Saan palju rohkem aru ja tahaks õppida veel 

• On huvitavam, lihtsam, toredam, mugavam, 

põnevam õppida.  

– Õppimine on muutunud natuke huvitavamaks kui 

lihtsalt paberi peal õppimine ja lahendamine 

– Need töölehed on olnud põnevad. 
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Suhtumine ei ole muutunud, põhjendused: 

• Suhtumine oli ennegi hea.  

– Arvamus pole sellest muutunud, see on nii või 

naa  minu jaoks hea õppeaine 

• Ei ole vahet, kas õppida arvutis või mitte. 

– Matemaatikat õpitakse ikka sama põhimõttega; 

– Vahet pole, ikka on raske. 

• Matemaatika ei meeldi.  

– Matemaatika ei meeldi ja ei hakkagi meeldima; 

Sest kui aru ei saa, ei tee seda huvitavamaks. 
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Kokkuvõtteks 

 Selles uuringus arvutite kasutamine  

• ei muutnud õpitulemusi 

• õppimine tundus õpilastele huvitavam ja 

meeldivam. 

• 34%  küsitletud õpilastest märkis, et nende 

suhtumine matemaatikasse on muutunud 

paremaks.  
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Tänan! 
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